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������ : �  �������  ��  	�
������
  �������
�  ����  �  
�����  ��  �
���
����
�  ��  
����	��������
�  �  ��������������
�  
���������  �  ��������
�  ��  ��
���
��� . �����
�	�
  
��  �	�����
��
�  �  �����
�
���
�  ��  ���  - ���
 , ��
�����  �  �
�	��	��
����  �����
��  ��  
���������  – � . ��	���� , ���
�  ���  �  ��  ���������  ���
���
� , �������
�  �  	���
���
�  �  
�
�������
�  ��  ��
���
���
� . ���
�
  �  �������  ���  ������	�
�	���
�  �	��  �����
��
�  
��� -����  ��  ��
���
���
� , ��
�  ����������  ������
�	  ��   ��
�	������  ��  �����
�  �  
��	�
������
�  ��
�  ���� .  ��
�����  �  	�
��	���
� , ��  ����  ��	����
�  
���������  ��  ����
  
��  
�����
  ���	��  ���
�� . 

 
1.�
��  

��  
�  ��  ��������  
����������  ��  ����
�	�����  �������  �  ��������	���  �
����  
�  ��  ������  
�����  �
��  ������  ��
���  [1,2,7]. ����  �  �����  �
�
�� , �������  ���� , 	�����  ������  �  

�����	���  ��  ����
�������  ��  ��  ���������  

�������� . �����  ���� , �  �
����  ��  ���
�����  ��  
����  �
��	�  	�	��  �� 
�  ��
������  �������  ��  ��������	��� , ��	�  �  �� 
�  ��������	���  �  


�����  
��������� . ����  ��  ������  ��� -����  ��  �
��	���  ��  ��������	���  �  	���!��
����  
���	� , 	���� , ��	�
  ��  ��  �����  «
� �� », �	�����   �  �����  ��
����  ������� . �"�  ������ , ��  
��������	���  ��  ��������  ���  ����	�  �������  ��  �����	���  ������  �  ����"�  ���  ���	�  �����	�  

������ . 

#  �����������  ��  ���
��������  ��"���������  	��  ���	���  �  ��
���������� , �  �  ��������  
	��  ��������	��� , ����������  ���  ������  �������  ��  	�
����  ��  ����
����  ��  $���	���  
����
�� . %�	��  �  �������� , 
�������� , ��  
����	�  ��  

������  ��
�� , ��  ����
������  ��  ���	���  
����  �  �
�	�����	���  �  �
��� ����  �  ��  �  
��  ������  ���
�������  - ��������  
���  �  
�
����	��
��� . & ����	�  ��������  �����
����� , ����"�  ���������  	��  ��������  ����
�  ��  
����
���� , 	��  �������  �
������  �  ��������������  ��	����� , ��  ����� �����  ��  ��������  
��	�	��  ��������  �  ��������� , ��  ��  �����  ����
�����  ��


� 	� . '��
�
  
�
���  
�����
�������  ������  ��  ����  ��	�  ��  
�� �  ���
�	�  ��  $���	���  
�
 ��� . 

(�  ��
����  �����  ��  ���� 
��  ��  ����  ��
�����������  �
�
����  ��  ������  �����
�����  �  
��
�������� , ��  �  ��	��� , ��  
  ������
���  �������
�  ��  	��
���
�  ��	��	���  	�  ����  	�  
�
���	����  ���  	������ , �  ����������  	�  �����
�  ���
�  
��  �� -��
��  �������	� . 
)!�������  � , ��   ���������	  �	�������  
  ����	��  �
����  ��  ����
�  ��	���	����  	�  
������
�	�����  ���		�  ���  ������������ . ����  �  �������  �������� , �	�  ��  �
�������  
����������  �����  ��  ����	��  )����

�  
�  #���� , 	����  	���� , ��  ����  �
��  �����	�  �����
����  
��  �� �  
�  ��  ��
���  ������	�  ���	� , �	�  ��  �  �
�������  �
��  �����������	�  
�	������ , ��  
	���  	����
�  �����
��	���  
  	���� , �����  	���  
�����  �  ������������ . 

#  ����   �������  �
��  ��  �
�
	���  ������  ��  ������
�	����   ���
�  	�����	���  	�  
������
	�  ������
�  ��  ����	�	��  	�  
��������	���  	�  ������������  ����	�  �  �������	�  
	�  ���	���	�  ����  	��	  ����� . & 	��	���  
�  ��������  �
�
����  ��  ���
�������  ��  ����������  
(�  ��
���������� ) ��  ��"����������� , 
���  ����  ��  �
�
������  ��  ������  ����
����� , 
�	�!�������  *���
��� , �  ������  ��  ����  ��  ��
�"�  ������  ��������  ��  �
������
�  ��  ���	���  
����"�  �  ��  ��������	���  �  �������� . 

��  ����  �
�����  ��  ����  
�  ��  ���
�� , ��  �
��   2006 � . ��  � ���
���  ���������  ��  AAAS  
(&��
�	���	���  ���������  ��  ��
�������  ��  
���������  ��  ���	��� ), �
��  ��  ��������  ��  �����  �  
������  ���������  ��  ���� 
���  ��  ��
����  „%
��������  �
������� ” ��  	���������  CBS [10]. 



����  �  �
���
  ��  �����
�
��  �������  �# -�
��	� , ��������  �
�����"  �  �����  ��  
��"�����������  ����
�������  ��  ��������	���  �  ���	���  	���  ���� . #��	�  ��
��  ���
������  
�������  �  ���������� , ��
���"�  
�� �����  ��  ��������	��� , �
���
��  �  ��	���  ����� : "������  
	��  	�
������  ����
�
���  ����������  - ��  ������
��  ��
��  �  ���� , ��  	����
��  
��	�����	�  ����	��� , ��  ��  	����
��  ��������  	�  ������ . ����������  	�  �  ����  �����
�  
�  ���
	�	�� . ����������  	�  �  ����  ���
� .  �  �  
����� , ��  �  �����	�
	��� . ������������  
�  ����
�
�	�  	�  
����  �����  ��  ����
�	�  	�  
�
�����  ������� , �����
�	�  ����  
��
�����
��� ". 

+�������  ������  	���������  ��  ��
����  - +�
�  )�

��  (Gary Lorden), �  
�	���
����  ��  
	���

�  ��  ��������	�  �  %�����
����	�  ������������  �����
����� . #  ��������  ��
�� ����   
������  �
�
�� ������  ��  �����������	���  �
�� , �����	�  �  ����
� , 	����  �����  
�  ����� ��  �  
	���������  ��  	�!����  ���
��	�  ��  ��
�
����  ��
�� .  

#��	�  ��
��  ��  "%
��������  �
������� " �  ����
����  ��  �
��  �  ��"�  ����� . %�����������  
������  ��������  �  ������ , 	�����   �
��  ��  ��
���� , ,�
�� , ��������  ��
�
����  �����������	�  
�
�� , ���������  ��  
��	
�������  ��  �
������������ .  

&��
�	���	���  ����������  �����  ��  �
���
���������  ��  ��������	�  (NCTM), �  �	�!���  
���������  ��
��-�
�	�  ����������  �  	�
��
�������  Texas Instruments, �  
��	���  ��  	����  �   
���
�
���  �
��
�����  "(��  ����	�  ����������  ��������	�  ���	�  
�� ", ��������"�  �����  
"%
��������  �
������� "  ��  �
��������  ��  �������  ��  ��
����  	�
����  	��  ��
��������  
���������  ��  �����������	���  
��������� .  

#  
�����  �
���  ����  �  �
�
����  
�  ��  ���������  	���!��
��  �  ����
����������  
����������  ��  ���������  ��  �����
��  ����
����  	��  
�
��  �
�	 , ��  ��������  ��  ��	
���  �
��� , 
��  ���������  ��  �������  ��  �
���
	�  �  ����	�  ��  ��������  ��  
�������  ������  
��������� .   

!�
��  	�  	���������  ������  �  ��  ��  ������  ���  �	��������		���  ��"	�
����  �����  
��  ��  ����
�
��  
  �������  	�  �����	����  ��  ����������  ����  ������
�	  ��� -���� , ���
���	  
	�  ������������ , �������	  
  #����������
	�  ���	����  ��  ���	�����  – ��
���   ��	�
� . 
$��  ��
�  �
������  ��������
�� , ��  ����  	�� -
��"�
���  ��"	�
����  	�  �����  ��  ����	��  
��
���  ����
�	�  	�  ������  �����
  �  ���	����� . 

 
2.%���������  
  �����  	�  �����	����  ��  ����������  
*������������  �
�����  �  �������  �
����  ��  ��  ��������� , �  ��  ����
����  ��
��  ��������  

��  ����	� , 	����  
�
�	��	���  �  ���
�����  �  ������   ���
��  �  �
�	��	�  [3,5,6]. ��	�  
�
�
���������  �
�	  ��  ��������	�  ��� �  	���  ���� , ��
��  	����  ��  ��
�
���  ������  ���������  
��  	���!��
���  �
�	 . '��
�
  ��	��  ����
�  ��"������� : 

–  *���
��������  �
�	  – �
�	  �
�
����  ��  ����  ������ , 	�
���  �����	��  �������  
����  ������� , �������� , ���

����  �  ������  
�  ��  �
����� ; 

–  ������������  �
�	  – �
�	  ��  ������  ��  
����������  ��  ���������� ; 
–  %������������  �
�	  – �
�	 , �
�  	����  �����	��  ��������  	���������� , �  

����������  ��  ������  ������  �  ���
������� . 
–  %������
��  �
�	  – �  
�������  ������  	���������  ��  ��
����
������  �
��� . 

�
�� . 
 -
  %. %�����  ��
�
���  �
�  ����  ��
��
���  ��
�	��
�  ��  �
�	�  [1]: 
1. �����  ��
�	��
� . ��  �	�!���  ���
����  	��������� : 

�  .��
��  ���� , �  	����  ��������  �	�������
�  ��������  ��  ��������� , �������  �����  
�  �
���  ������
��	�  ��  ������ ; 

�  '�����������  ���� , �  	����  ��  �	�!���  ����
�	���  ��  
�����  �  	���!��
�  �
�  
	��	
�����  �
�	 ; 

�  %������������� -����
��  ���� , 	����  ��
�
 �  �����  ��
��������	�  
�������  ��  
������� , 	����  ��  �	�!����  �  
�
�	�����	��  �
��
����  �
�
�	� ; 

�  '�"���	���  ����  �  
�������  ��  �����	�  �  	���!��
�  �
�  	��	
����  �������"�  
�
��
��� ; 



�  %���������
�� -������������  ����  �
������  ��
����������  ��  �
��
����� , 	���  
��������  ����
���  ������  �  ����	�  ��  �
��
����� ; 

�  ��	�!�������  ���� – ��������  ����
���  �
����	�  ��  
����������  ��  ������ -
��������������  
�����  ��  �����  ��� . 

2.,���������  ��
�	��
�  ��  ��
�	��
���
�  �  �����	���  ��  ��	��  	���������  ��  �
�	� , ���  
��"���	�� . ����  ��  ��
�
���  ��  ��
�	��
�  ��  �
�	�  �  ��  	���������  ��  
�
�	�����	���  
�
��
����  �
�
�	�� . 

'�������������  ����  ��"�  �� �  
�  ��  ��	
���  ���  ����
��� , �	�  ���������  ����  ������  ��  

�����  �  	���!��
 . 

3./
��������  ��
�	��
�  �����"�  ����  ��"���	���  ���� . 0��	�����  ��  �������  ��  
�
����
����  ������  ��
��  �
��
�����  �
�
�	�  �  
�����  ��  ��  ��	�!����  �  ����!
����  	�	  
���������  ��  ��
����  �  ���� . ����  ��
�	��
�  �� �  
�  ��  �
�����  �������  ��� -����  �
�  
�������������  
����� . 

*��  
�������  �������"�  ��  ���� , 	��  �����  ��  ������  ����
��������  ����������  (*� ) 
�  
��
��  �
�������  �  ����������  ��  ��������	� . �������	�  
�����  ��  �������  
�  ���
������  ��
�  
��  �
�	�  ��  ��������	� , ���  ��
�������  �  	���!��
����  �
���������  ��  ������  �
��  
�
�
����	�������� , �������  �  �
�����  ��  ����  ������ , ��"���  	���!��
��  �  ��
��
�"��  
������
  �� �  �������  
�  ��
��  
�����  ��  “���	�
����  ������	 ” ���  “ ���	�
����  ��
��  
��	� ”. 

(���������  ��  ����	� , ���������  �
����� , 	����  ���
������  
���������  ��  �������  �
�  
�
��� 
���  ��  �
�	  �  ����"��  ��  	���!��
��  �
��������� , �����	�����  �  ��� -���� , �  
�  
�
���
��  ���������  ��  �������  ���������  �  �	�����  ���������  �  �������  �
���� . ����  ��
��
  
��  ��  ��������  
�  ������  	�	��  ������  �����������	�  ������ , ��	�  �  
�  ��  ������  
�  ������  
����
�	��� . 

#  ����  ������  ����������  �
�
�������  ��  �
�	�  �	�!���  ���
����  �� -�� ��  �����  
[5,6,8,9]: 

1. �����
��� . 
�  &�����  ��  ��
���
����  – 
�  ��  ����
���  ��������  ��  �
����� , �������� , 

������	��������  �����������  �  ������  ��  ��
�����	�  ��  ���	�  �����	 ; 	��  "�  ��
�  ����  
����!
����  �  ��  	���  "�  ��  �	����  
�����������  ����" , � .� . ��  �
�����  (	���� ) ��  �
����  

�  ��  ���
�  	���  ��  �
��
�
��  �
���  ��  ������� , �  	���  ��  ���	������  ��  ��
���
� ; 

�  .���������  ��  ������  �  ��
�
 ������  ��  “	���!��
���  �
�	 ”– �  ����
  ��  ��*  
[5] ��  ��������  ��
�
 ����  �  %��  ��������	� , ����
����	�  �  ����
��������  
����������  �  ������
���  
�  ��  �������  ������  �  ��
�����  �  
�  ��  ���
����  ����
����	�  

��
����	�  ��  �
������
�����  ���� , 	���  ��  ��	
���  	�!������  ������� , ��  	����  �
����  

�  ��  �	�����
� ; 

�  ���
�  
���
�
������  ��  �
����� – �
��  ��  ��
�������  ��  ������ . 
2. $��
����	�  ��  	���!��
��  �
��������� . 
/
��  ��  ��� -
���
���
�������  �
��� ��  �
��
���  ��  	���!��
��  �
���������  �  

PowerPoint– ����  ��  ��	���  Microsoft Office, 	����  : 
�  �
�
����  ����
  ��  
�������  �
������  ���
������ ; 
�  '�������  �
��� , 	���  �
�
����  ������  ��
�	��
�  ��  ��

� 
���  ��  

��
�
 ������ ; 
�  *��  ����� ����  ��  ���	����  ��  
�������  ���	��  ��  

���  �
��� ���� ; 
�  �
�
������  �
�
����  ��  
�������  ��  ���������  �  �������
����  ���	�� ; 
�  *��  ����� ����  ��  �
�
��
������  �
����
  ��  �
���  ��  ���
�����  ��  

�
����������� ; 
�  ���������  �����������  ��  ����"��  ����
���� , 	����  �����  
�  ��
��  ���  ��
  ��  

���� , �������  	����  �  ���  ��
  ��  �������  ��  �����	� . 
3. �
�
�������  ��  �
����������� . 
1����  
�  ��  
�����
��  �  �������
��  
�������  ������  ��  
�������  ��  �����������  ��
��� . 



4. *���
� , 	����  �
����  
�  ��  ���
����  ���
  �
��� 
�����  ��  �
�	� : 
�  ������  ��  ����������  ��  �����������  ���� ; 
�  ������  ��  �	���������  ��  ��������� ; 
�  ������  ���������  	��  	���!��
�  �  

����� ; 
�  ���������  ��  ���������  ��  �����������	�  ������ ; 
�  
��������  �
��	�  �  ������  ��  �������  �
��
������� . 

 
3.����������  Online  

.�� -�
�
���  �
�
����  
�
���  ����� �����  ��  
������
���  ��  ��
����������  ������ . 
$��
���
�	���  
  &	���	��  �������	��
���  �  ������
	�  ������
�  ��  �����
�	�  	�  
�	�������� , �����  ����
���  	�  ��
����		���  �����  	�  ���	�  �  �����	�� . &��  ��
��  
������������  ����	���
 , �����  ����  ��  ��  ���
�����  
�
  
�����  �����	�  	�  ������
�	�� . 

*���
���  �  ������� , 	�
���  ���������  �����  
�  �������  
�����������  ����
����� , 
�  
�
���
��  ��������  ��  �  
�  ��  ���������� . ,
��  ����
�������  ��  ��
�
����  ����  ��  ������  
���������	�  *���
���  ��  ���
� 
��  ������  �  ������  ��  �������������  �����  �
��  ��������  ��  
����
����������  ����������  �  �������  �
����  ��  ��������	� , 	����  ��  ���������  	���  
�
�
����  ��  �� -���	�����  ���������  ��  ������  ��  ���������� .  

��
����� , 	����  ����  �����  
�  ��
��  
�����  ��  ����  �����  ��  [8,11]: 
·  *��
� 
���  ��  	���������  ����  ������  �
�
�  ��  ��������	� ; 
·  (��  �����  ��  �
�
������  ��  �������  ����
��� ; 
·  ����
�����  ��  ����
�  ��  ���
�����  ��  ���	
������  ��
�  ��  ����
����� , 

	����  �  
�������  �  ����"��  ��  	���!��
 ; 
·  '������
���  ��  ���������  �  	�����	���������  �
����� , 	����  ��
������  

�����������  ��  �����������	���  
��������� ; 
·  ��
��
�����  ��  ���������  ��  
�����  �  ���������  ������� ; 
·  '��
�����  ��  �������  ��  ����������  ����������  ��  	���!��
����  �����	�  

��  �������  �  �������   �  �����������  �
��� . 
'��
��������  ����	�  ����	�����  ��  ����� ���������  �  ��
�	������  ������  ��
  ��  ����� , 

	����  �  ���
�
��  �  ���  ��
������  �
��	�  �  ���������  �  ��������� , ���� ���  �
�  ���
�������  ��  

�  ��
��  ����������  ���������� , ������
�"�  ��  
��������  �
�����"���  ��  ������� . 
'��������  �  �
�
��
���  �������  ��  
�������  ��  �������
����  ������� , ������  	���������  
�����
��  	�
���	��  ����
��� , �������� , �  

 ., ��������"�  �  �����
�������"�  
�������  ��  
�������  �  �
���
������� . 

#��	�  �����"�  �� �  
�  ���  �  *���
���  ����  ���� , ��������  ��  ��������	��� , �  	����  
��
��
����  
�  ��  ��������� : 

�  �����  ��  ����
����	�  ������
� , �������
� , ����������  �  

���  
��
��
�����  �
�
��������"�  ����
��  ��  ������� , �������  �  
�
����� ; 

�  1���
����	�  
��
����	�  ��  ��������	� ; 
�  *���
�����  ��  �������  ����  ������  ������� , ��
�������� , ���
���� ; 
�  �������  ��  ��������	� ; 
�  ����	�  ��  ��������� , 
��������  ��  ��������  �� ; 
�  .��������  ��  �������  �������  �  �������
� , ���������� , 	��	�
��  �  

 . 

��  ���
� 
���  ��  1�������	�  ������  - http://mat.net-bg.info/ �  ����������  
����������  
�������  ��  ��
�������  ��  ��
�
 ������ - Joomla 1.0.10 �  1.0.12,  �������
���  ��
  GNU/GPL. 
'�����   ����  ���
�"���  �����  
�
����  ��  ���
��������� , ���  	���  ���  
�
���  �
�
������ : 

·  *���������  �  �
��  ��  ��� -
��
���  
��������  �������  ��  ��
�������  ��  
��
�
 ������  �  ����� �������  ��  *���
���  �  �����   �  ����
��  ��  �������  ��  
��������	� ; 

·  .�������  �
����  ��  ��������	�  �����  �� -�
����	������ , 	���  �
�����  
�����������  ��  ���������  	��  �
�
����  �  ��  �
���  �
�
�������  �   ����  [4]; 



·  ������
�������  ��  ��������  
������  ��  �
�����  

��������  – ��������  ��  
����� �����  ��  ����� , 
��������  �����  ��  �
�
�������  ��  ��� ��  ��
�� �  �  ����
�  �  
�
���
�������� , ����
�"�  �
��� ����  �  
������  ������  ���  ���  �
�  ������
�����	� ; 

·  *��  ����� ����  �
�  ���������  ��  �����"�  
�  ��  ���  (
�  �
���
��  	�	��  �  

�������� , ����  ��  ��
�  ���  ��  ��������	� , �
��  ��
���  
�  ��  
������  
�  ������  
���������  �  �	�  ��  �� ��  
�  ��  ��
����  �  ��	��  ��
��� , 
�  ����
���  �������  
������  
��  

�� ); 

·  %����	���  �  ���������  ��  ��
���  ��  �������  �  
�
�����  ��  ��
��
���  – ���  
����� ����  ��  �����  ��  ���	�
������  ��"�  ��  ���
��� , ���������� , ������ , 
�
�
�� ���� , �
���
�	�  �  � .� . *�������  ��  ��
��  	���  �
�
����  ��  ��"�����  �� 
�  
�������  �  �������  ��  ������  ��
��� . �
�
�� 
���  
�������  ��  	��������  ��  ���  �  
��
�
����  
��  �  ���  ��  ���
�����  ��  ��������	� , 	����  �� �  
�  ��  ��������  �  	���  
��
��  ��  �
��� 
���  ��  	����������  ������ . 

·  #�
�
��  �  ���	�
����  
�����	  (���� ��	 ) �
��  	����  ��   �
���
���  �	������  
����
�����  ��  ���������  ��  ��������  ����	� , ��������� , ������ 	�  �
��  	�
  ��  
�
��������	���� .  

·  '��������  ��  �  �����
��� , 	���  �����  �  ��  
�  ��  
������  – ���	�  �����	  ���  ������  
�	�   ����  �� �  
�  �
�
������  ����  
������  ��  ��
��� , ����
����  ��
��� , �
��������� , 
������ , �
��
���  �  ����
���  �

��� , 	����  
�  ������  
��������  ��  

���  �  
�  ��
��  

�������  ���
  �
��
����  ���  ��������  �
��� . (�"�  ���
�
���  ��  
�
��  ������  ���  
�����	  
�  �� �  ������  �����
��  �  ���������  
�  �����  
��������  �  
�  ��  ��������  ��  
����	�  ������
������� . 

·  *��  ����� ����  ��  �
��� 
���  ��  ������� , ��	��
��� , ��	���  ��  
�
���  ���� .  
·  )����  �
������
���� , ��  ���	�  �
���  �  ��  ���	�  ����� . 

.��  ������  http://mat.net-bg.info/, ����������  ��  ���  �����  �  ����
���  ��
 , 
���  
����� ����  ��  �����  �	����������  �  ���������  ��  ���
��������� .  

 
4.&�
���  �  ���
���	��  
%���  ��  ���
���  ������  ��   �
�
��������  ���� , �  ��"�  ��	�  �  ��  

���  �����	����  ��  ����  

���
�� , �����  
�  ��
��  ���
�����  ��	��  �
���
�	�  �  ����
� . 
'��������  ��
�	����  ��  �������	�  	�  	���
���	���  ��
�  ��  �������
	�  
�������
��  

��  �������
�	���  	�  ����	��  �������
 , ����
	���  �  ����	���  	����  ��  ������  �  �������� , 
���  �����	���  	�  ����
  ����  �	���  
	�����
	�  ����
�  ��  ��  ��������
�  
����
	���  
�����	  (��
��  �  �������  ��  ���
������ ) ��  ���������  ��
�	��
��  �������� . (�  �
����  
�  ��  
�
�	�����  �  ���������  ���� , 	�	��  �  �  
�������������  ���	�� , �  
�  ��  �	�����
�  ��  ��� -
�� ���� . �������  ��
�
 ������  ��  ���  �����  �  �
�����������  �  ���� , ��  �
����  
�  ��  �
�
�
 �  
	��  	�������	���  ��
�	��
� : ���
  (
�  10% ��  �����
�����  �
��� ), �������  ���� ����  (75%) �  
��	�!�����  (15% ��  �
����� ). 

,
��  ��
������������  �������  �  *���
���  ����������  ��
���
��  ������  ��  
������
���
	�  �������  �  	�  �����  ���
���  �  ������
���
	�  �	�������� , 	�����	���	�  �  

�����	�����  ��  ����	����� . &	�  ����  	�����	����  ��  ��������  �  �
��������  ����	� , ��  ��  
����  ����  �����  ������� . ��  
�  �����  �����"���   �����  ��
���
�� , �
����  
�  ��  ��
���  

�������  ��
��  �  ����
�  ��  �
���
����� . /
��  ��  ���	�������  ��
��  �  
�����  �
���  �  
���
�������  ��  ����������
���  ��� -������� . ��  ���������  �
�������  ��  ����  ����
�  �  ��
��  �  
���  ����������  ��  �����������  �  ��
��� �  	��  ����  ������ . ���	��������  �
������
�  ��  
����  	���	  ��
���
�  	�
�  �  	�����	���	�  ��
�  ��  ���
� . 

��
�
�  �������	���  ��  ����������  ��  ��������	� , ����
���  ��  �
����
�
��  ��  
�
����������  �  ����
��������� . ������  ���  ��  ������� , ��  ��� -������  �  �����  ��  �������� .  

���	�  �  ��  ��  ����
��� , ��  ���	  ������
���
�	  ���� , ��
����  �  �������
	�  ��  �  
	����
�	 , 	�  ����  ��  ����	�  ������  �����
 . 2����  ��  �
������  �  ������������  «in vitro». 



������  �� �  
�  ��  ������  «in vitro», ��  ����  ������	� ,  ���  ���	�  �� �  
�  ��  �����
� . ��  ��"��  
�����  	�	��  ��  �� �  
�  ���  «��
������  ���	� », ��	�  ��  �� �  
�  ���  �  ��
������  ������ , 
��"���  
�����  �  ������  �����"�  ��  ��  ��
������ , �  ��
���
�  ���  ������  �����  �  �����  ��
��� , 
���  ������  ������  �  �������� , ���  ������  ��
���
������� . 
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